
  

Électronique – microélectronique – logique
 (en très très bref...) 



  

Au début l’électricité...
Les matériaux conducteurs : faible résistivité 
(résistance par unité de longueur) à température 
ambiante. 
La résistivité augmente quand la température

 augmente.
Ex : or, argent, cuivre, aluminium, 

le carbone (graphite) …



  

Au début l’électricité...
Les matériaux isolants : très forte résistivité à 
température ambiante.
La résistivité diminue quand la température augmente. 
Libération d’électrons   fuite ou claquage de l’isolant⇒
Ex : Verre, mica, silice (SiO2), le carbone (diamant) ...



  

Exemple 1   :
Imaginons un circuit électrique avec : 
1 générateur, une lampe, des fils conducteurs et
 deux interrupteurs ( I1 et  I2)
 
- Comment réaliser un circuit ou la lampe est allumée si
 

I1 et I2 sont fermés.

 



  

Exemple 2   :
Imaginons un circuit électrique avec : 
1 générateur, une lampe, des fils conducteurs et
 deux interrupteurs ( I1 et  I2)
 
- Comment réaliser un circuit ou la lampe est allumée si
 

I1 ou I2 sont fermés.

 



  

Vous venez de réaliser les 
portes logiques ET et OU

les ordinateurs ne 
fonctionnent qu’avec des 

portes logiques... 



  

Les ordinateurs ‘comptent’ 
en binaire (0 ou 1)

 
la lampe est éteinte  0⇒

 la lampe est allumée  1⇒



  

Les ordinateurs ‘comptent’ 
en binaire (0 ou 1)

la lampe est éteinte  0⇒
 la lampe est allumée  1⇒

Par quoi remplacer les 
interrupteurs pour réaliser 

les opérations ? 



  

Au début l’électricité...
Les matériaux Semi-conducteur : très forte résistivité 
à température ambiante.
La résistivité diminue quand la température augmente. 
Libération d’électrons   fuite ou claquage de l’isolant⇒
Ex : Verre, mica, silice (SiO

2
), le carbone (diamant) …

Un semi conducteur peut être ‘dopé’ pour devenir : 

N = excès de charges négatives  (électrons)

P =  manque de charge négative (trous)  



  



  



  



  

Des semi-conducteurs
et alors ???



  

Des semi-conducteurs
et alors ???

Un semi-conducteur utile pour la ‘modulation de 
fréquence’ d’un signal électrique…

Mais la jonction de 2 semi conducteurs différents  ⇒

Diode Diode 
(ne laisse passer le courant que dans un sens)



  



  

Si Il y en a 3 à suivre... 
Transistor à effet de champ 

à grille métal-oxyde
ou

MOS FET
Metal Oxide Semiconductor 

Field Effect Transistor



  

MOS FET



  



  

Si on applique une tension continue, par exemple 5 V, entre 
la source et le drain, le courant ne peut pas passer, car il 
est interrompu par un barrage infranchissable positif au 
milieu.

0 V
0 V + 5 V

0 V

+++++++ - - - - -- - - - -



  

Si on applique une tension continue, par exemple 5 V, entre 
la source et le drain, le courant ne peut pas passer, car il 
est interrompu par un barrage infranchissable positif au 
milieu.
Si on applique, en plus, cette même tension de 5 V au gate 
(grille de commande) : cette tension repousse les charges 
+ sous l’oxyde et attire les charge négatives. Un chemin 
négatif est créé entre la source et le drain, et le courant 
peut passer.

0 V
+5 V + 5 V

0 V

+++++++

- - - - -- - - - - - - - - - courant



  

Ainsi, ce transistor se comporte 
comme un interrupteur quasi 

parfait ...

0 V
+5 V + 5 V

0 V

+++++++

- - - - -- - - - - - - - - - courant



  

Loi de Moore et +...

curve shows transistor 
count doubling every 
two years
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Sources : 
Cours de Physique des Semi-conducteurs 
Alain Chovet & pascal Masson 
École Polytechnique Universitaire de Marseille 
Département Micro-électronique et Télécommunications

Une (brève) histoire de l’électronique de Henri Lilen 

Wikipédia portail : Electricité etl’électronique
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